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ACCOES DE FORMACAO EM ENSAIOS NAO DESTRUTIVOS
PARA 2010

QUESTOES COMUNS A TODAS ACCOES PROGRAMADAS

1- REFERENCIAL DOS CONTEUDOS

Todos os cursos sdo reconhecidos pela Relacre através da validacdo por Nivel 3 EN 473 / ISO 9712 e
garantem uma excelente preparacdo para exames de Nivel 1 e 2 conforme nivel de formacao bem como
parte de Tecnologias e materiais para candidatura a qualquer Técnica como nivel 3 (Acgdo TCM N3)

Reunem, na integra, as exigéncias de horas de formacao, conforme especificado pela Relacre e normas de
refé . bem como ISO /TR 25107 : 2006 e ASME / SNT TC 1 A.

2- PRE-REQUISITOS PARA PARTICIPAR NAS ACCOES DE FORMAGCAO

Sao indicados em cada acgao.

Se a intengao é efectuar exame de certificagao pela Relacre entao para além da formagéo dada na accao, as
exigéncias de pratica devem ser respeitadas de acordo documentos DDR CER 003 (EN 473) ou DDR CER
010 (1S09712)

Se a intengado e efectuar um exame ASNT as exigéncias da pratica escrita ( procedimento interno) da
empresa onde o candidato exerce a actividade devem ser respeitadas.

3- EXAMES

Desde que condi¢bes para candidatura sejam cumpridas podemos coordenar os exames que decorrerdo nas
mesmas instala¢des e datas indicadas na respectiva descricdo da ac¢do. ( sujeitas a confirmacéao)

4- LOCAL DA FORMAGAO E EXAMES

A formacao e exames decorrerdo nas nossas instalagbes sitas em:
Rua de Serralves n2 328 4150 -702 PORTO ( proximo do Ipanema Park Hotel)

5- INSCRICOES

Enviar ficha de inscricdo de cada acgéo de acordo anexo para A Jorge Lima Lda juntamente com pagamento por cheque
ou transferéncia bancaria a A Jorge Lima Ida

6- DOCUMENTOS PARA CANDIDATURA A EXAMES

Copia Bl e documentos solicitados no formulario da candidatura modelo CER 011 entre os quais :

Certificado de acuidade visual de acordo modelo CER 074 da Relacre.

Declaragao da actividade validada pela Direccdo da Empresa de acordo documento Relacre DDR CER 003
ou DDR CER 010.

Cheque a ordem da Relacre de acordo precario indicado na pagina da Relacre — fungdo da técnica e sector
escolhido e nivel requerido de certificagao.

Nota :

Esta candidatura deverd ser enviada directamente para a Relacre — apenas nos dispomos a colaborar na
elaboracgao correcta da candidatura.

Nota : O nimero de formandos € limitado a 15 por acgao

Rua Viana de Lima n® 226  4150-746 PORTO * NIF : PT 502 733 276
Tel.: 226155217 ; Fax : 226181799 ; email : ajorgelima@ajorgelima.com ; www.ajorgelima.com
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PLANEAMENTO PARA 2010 AGOES ENSAIOS NAO DESTRUTIVOS — QUALIFICANTES

12 Semestre

Janeiro Fevereiro Marco Abril Maio Junho
Semana 3 4 5|6 7 8 10|11 (12 | 13 |14 (15| 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 22 23 24 | 25 | 26
Dia inicio | 18 | 25 | 1 [ 8 | 15 | 22 8 |15 22| 29| 5 (12|19 | 26| 3 [10 | 17 | 24 | 31 7 14 | 21 | 28
Ref? Acgao Niv
PT - Liquidos

Penetrantes

1’2 -

MP Particulas
Magnéticas

1,2

UT 1 - Ultra
Sons

RT1 - Radiog.
Industrial

UT 2
Ultra Sons

RT2 - Radiog.
Industrial

VT Ensaio
Visual -Sold.

1,2

TCM N3
Tec. Materiais

Tel.:

Rua Viana de Lima n° 226

226155217 ;

Fax : 226181799 ; email

4150-746 PORTO

* NIF

: PT 502 733 276
: ajorgelima@ajorgelima.com ; www.ajorgelima.com
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PLANEAMENTO PARA 22 SEMESTRE 2010

Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro
Semana | 28 | 29 |30 |31 | 32 | 33 | 37 | 38 | 39 | 40 | 41 42 | 43 2 45 g 47 | 48 | 49 | 50 51 52
Dia inicio | 5 12 |19 | 26 | 2 9 6 | 13 | 20 | 27 4 1 18 § 2 | 8 |15 | 22 | 29 6 13 20
Ref? Acgao Niv
PT - Liquidos 1.2
Penetrantes ’
MP Particulas
- 1,2
Magnéticas
UT 1 - Ultra 1
Sons
RT1 - Radiog. 1
Industrial
uT2 2
Ultra Sons
RT2 - Radiog. 2
Industrial
VT Ensaio 1.2
Visual -Sold. ’
Nota :
A

Indica semana que a ac¢do € ministrada — ver programa detalhado

E

X

Indica semana onde, em um dos dias ( a confirmar ) seré efectuado o exame de Certificagéo pela Relacre,
para 22 semestre serdo indicadas as datas de exame em Maio 2010

Nas paginas seguintes descrevemos todas as condic6es e detalhes das accoes.

Rua Viana de Lima n® 226  4150-746 PORTO * NIF : PT 502 733 276
Tel.: 226155217 ; Fax : 226181799 ; email : ajorgelima@ajorgelima.com ; www.ajorgelima.com
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DAS RELAGOES DE TRABALHO

A) CURSOPT 1 EPT2 - Liquipos PENETRANTES 1 E 2

DESCRICAO RESUMIDA

Este curso fornece informagdes detalhadas tedricas e préaticas sobre todos os tipos comuns de ensaios por liquidos

penetrantes

Os candidatos terdo a oportunidade de utilizar as diversas técnicas em soldaduras, fundidos e forjados.

Este curso é recomendado para iniciantes ou pessoas ja com um conhecimentos de Ensaios Nao Destrutivos

O CONTEUDO DO CURSO

* Introdugéo ao ensaio de liquidos penetrantes e ensaios nao destrutivos

* Principios do ensaio por liquidos penetrantes

» Equipamentos e produtos usados no ensaio

» Verificagdo de desempenho do ensaio

* Detecgéo de descontinuidades e sua avaliagdo

* Técnicas de Ensaio por Liquidos Penetrantes

» Normas relevantes de execucgao , avaliagdo e aceitagdo em fungao dos produtos

» Documentacéo e relatérios , andlise dos requisitos pelos procedimentos da Relacre
» Elaboracao de instrugdes ( Nivel 2)

* Préatica real

DOCUMENTAGAO A FORNECER

Manual do curso de acordo contetudos

Podem também ser consultadas todas as normas relevantes aplicaveis

Certificado de participacédo na acgao desde que obtenha a frequéncia requerida ( 100% das horas)

PRE - REQUISITOS PARA PARTICIPAR NESTE CURSO:

Escolaridade obrigatéria e minimo 18 anos

DATAS
Accao Data Horario Total Horas
PT 1 — Liquidos penetrantes Nivel 1 18 e 19 Janeiro 9-13 e 14-18 16
PT 2 — Liquidos penetrantes Nivel 2 20, 21 e 22 Janeiro 9-13 e 14-18 24
PT 1 — Liquidos penetrantes Nivel 1 5e 6 Julho 9-13 e 14-18 16
PT 2 — Liquidos penetrantes Nivel 2 7, 8 e 9 de Julho 9-13 e 14-18 24
Exames Nivel 1 e 2 (Relacre) Ver mapa e / ou consultar Relacre 9-13 e 14-18 8
PRECO DAS ACCOES DE FORMAGAO
NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 1+ 2
250€ 350 € 550€
Iva isento
4

Rua Viana de Lima n°® 226
Tel.: 226155217 ; Fax : 226181799 ; email : ajorgelima@ajorgelima.com ; www.ajorgelima.com

4150-746 PORTO

* NIF : PT 502 733 276
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IRECCAD-GERAL DO EMPREGO
EDAS RELAGOES DE TRABALNO

B) CURSO MP 1 E MP 2 - PARTICULAS MAGNETICAS NIVEL 1 E 2

DESCRICAO RESUMIDA

Este curso fornece informagdes detalhadas tedricas e praticas sobre todos os tipos comuns de ensaios por particulas

magnéticas
Os candidatos terdo a oportunidade de utilizar as diversas técnicas em soldaduras, fundidos e forjados.

Este curso é recomendado para iniciantes ou pessoas ja com um conhecimentos de Ensaios Nao Destrutivos

O CONTEUDO RESUMIDO DO CURSO

* Introdugéo ao ensaio de particulas magnéticas e ensaios nao destrutivos

* Principios fisicos do ensaio — propriedades dos campos magnéticos

* Principios do ensaio por particulas magnéticas

» Equipamentos e produtos usados no ensaio , uso e calibragéo

« Verificagdo de desempenho do ensaio

* Detecgéo de descontinuidades e sua avaliagdo

* Técnicas de Ensaio por Particulas Magnéticas

» Normas relevantes de execucgao , avaliagéo e aceitagdo em fungéo dos produtos
» Documentacao e relatérios , andlise dos requisitos pelos procedimentos da Relacre
» Elaboracao de instrugdes ( Nivel 2)

* Pratica real

DOCUMENTAGAO A FORNECER

Manual do curso de acordo conteudos

Podem também ser consultadas todas as normas relevantes aplicaveis

Certificado de participacdo na acgao desde que obtenha a frequéncia requerida ( 100% das horas)

PRE-REQUISITOS PARA PARTICIPAR NESTE CURSO:

Escolaridade obrigatéria minimo 18 anos

DATAS
Accao Data Horario Total Horas
MP 1 — Particulas magnéticas Nivel 1 1 e 2 Fevereiro 9-13 e 14-18 16
MP 2 — Particulas magnéticas Nivel 2 3, 4 e 5 Fevereiro 9-13 e 14-18 24
MP 1 — Particulas magnéticas Nivel 1 19 e 20 de Julho 9-13 e 14-18 16
MP 2 — Particulas magnéticas Nivel 2 21, 22 e 23 Julho 9-13 e 14-18 24
Exames Nivel 1 e 2 (Relacre) Ver mapa e / ou consultar Relacre 9-13 e 14-18 8
PRECO DAS ACGOES DE FORMAGAO
NIvEL 1 NIVEL 2 NIVEL 1+ 2
250€ 350 € 550€

Iva isento

5

Rua Viana de Lima n® 226  4150-746 PORTO * NIF : PT 502 733 276

Tel.: 226155217 ; Fax : 226181799 ; email : ajorgelima@ajorgelima.com ; www.ajorgelima.com
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C) CURSO UT1 - ULTRA—SoONS NIVEL 1
DESCRIGAO RESUMIDA

Este curso oferece um elevado conteddo pratico e tedrico de forma a capacitar os formandos a alcangar um
entendimento basico de inspecgéo por ultra sons. No final os formandos seréo capazes de calibrar o equipamento com 3
tipos de sondas — longitudinal, transversal e duplo cristal (transmissdo recepgao), registar medidas de espessura com
precisdo e localizar grandes defeitos como laminagens e outros. Os formandos serdo também capazes de seleccionar o
tipo de sondas para exame de juntas soldadas de topo bem como localizar e dimensionar os defeitos em soldadura,
forjados e fundidos e produzir relatérios aceitaveis

Este curso é recomendado para iniciantes ou pessoas j& com um conhecimentos de Ensaios Nao Destrutivos

O CONTEUDO RESUMIDO DO CURSO

+ Conceitos basicos e introdugdo aos ensaios nao destrutivos
* Natureza do som

» Férmulas relevantes

» Propagacgéo de ondas

» Tipos de apresentagao de sinal

« Utilizagao de equipamentos

» Sondas — estudo e selecgéo

* Acoplantes

« Calibragdo de escalas e sensibilidade

» Métodos de localizagdo e dimensionamento de descontinuidades
* Normas de execugado relevantes em fun¢do do produto

» Uso de sistemas de registo

» Elaboracao de relatérios e registos

* Préatica real

DOCUMENTACAO A FORNECER
Manual do curso de acordo contetudos
Podem também ser consultadas todas as normas relevantes aplicaveis

Certificado de participacédo na acgao desde que obtenha a frequéncia requerida ( 100% das horas)

PRE - REQUISITOS PARA PARTICIPAR NESTE CURSO:
Escolaridade obrigatéria minimo 18 anos

DATAS

Accao Datas Horario Total Horas
UT 1 — Ultra sons Nivel 1 22 Margo a 31 Margo ( 8 dias) 9-13 e 14-18 64
UT 1 — Ultra sons Nivel 1 6 a 15 Setembro  ( 8 dias) 9-13 e 14-18 64
Exames Nivel 1 e 2 (Relacre) Ver mapa e / ou consultar Relacre 9-13 e 14-18 8

PRECO DA ACCAO DE FORMAGAO

750€
Iva isento

Rua Viana de Lima n® 226  4150-746 PORTO * NIF : PT 502 733 276
Tel.: 226155217 ; Fax : 226181799 ; email : ajorgelima@ajorgelima.com ; www.ajorgelima.com
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D) CURSO RT1 - RADIOGRAFIA NivEL 1
DESCRIGAO RESUMIDA

Um curso que foi desenvolvido para aqueles que tém pouca ou nenhuma formagéo teérica em radiografica comum. O
roteiro foi concebido para cobrir todos os principais aspectos da teoria e da pratica de radiografia para o exame de
soldaduras e fundi¢des. O programa inclui experiéncia pratica relativa ao uso do X e gama de técnicas radiogréaficas e as
técnicas de revelagdo em camara escura. Sera também abordada a radiografia digital. Este curso é ideal como formacéo
de pré-exame

Este curso é recomendado para iniciantes ou pessoas ja com um conhecimentos de Ensaios Nado Destrutivos

O CONTEUDO RESUMIDO DO CURSO

* As propriedades de raios X e gama

* Protecao pessoal e de seguranga e procedimentos

« Estruturas Atémica

» Geragao de raios-X

* Fontes naturais e artificiais de radiagdo gama

» Equipamento de raios gama e raio X

* Filme radiografico

« Ecras intensificadores

+ Gréaficos de exposigao

« Curvas caracteristicas de filmes

* Filmes - comprimentos de diagnéstico

* Célculo de Exposigao

* Técnicas para a radiografia de soldaduras e de pecas fundidas
* Procedimentos de revelagéo

+ Qualidade radiografica

* Introdugéo a interpretagao de radiografias

* Especificagbes normas e procedimentos relevantes para a préatica de radiografia industrial
+ Radiografia Digital

« Exercicios praticos

DOCUMENTAGAO A FORNECER

Manual do curso de acordo conteddos
Podem também ser consultadas todas as normas relevantes aplicaveis
Certificado de participacédo na acgao desde que obtenha a frequéncia requerida ( 100% das horas)

PRE - REQUISITOS PARA PARTICIPAR NESTE CURSO:

Os candidatos devem ter no minimo 18 anos e estar clinicamente aprovados ao abrigo dos requisitos das Radiacdes
lonizantes regulamentares. Prova do médico sera obrigatéria a menos que os candidatos estejam a usar os seus
proprios TLD.

Nota: podemos organizar consultas médicas e fornecer TLD provisérios se os candidatos nao estdo registados.

DATAS

Accao Datas Horario Total Horas
RT 1 — Radiografia Industrial - Nivel 1 5a 15 Abril (9 dias) 9-13 e 14-18 72
RT 1 — Radiografia Industrial - Nivel 1 27 Setembro a 8 Outubro (9 dias) 9-13 e 14-18 72
Exames Nivel 1 e 2 (Relacre) Ver mapa e / ou consultar Relacre 9-13 e 14-18 8

PRECO DA ACCAO DE FORMAGAO

800€
Iva isento

Rua Viana de Lima n® 226  4150-746 PORTO * NIF : PT 502 733 276
Tel.: 226155217 ; Fax : 226181799 ; email : ajorgelima@ajorgelima.com ; www.ajorgelima.com
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E) CURSO UT2 - ULTRA—SONS NIVEL 2
DESCRIGAO RESUMIDA

Curso projectado especificamente para os candidatos que pretendam a certificacdo nivel 2 de ultra-som de acordo
requisitos Relacre ou ASNT.

O curso contem contelidos para poder ser relacionado a qualquer sector : soldaduras, fundidos ou forjados e oferece um
elevado nivel teodrico e pratico

O CONTEUDO RESUMIDO DO CURSO

Para alem do resumo dos contetdos de UT nivel 1 conceitos mas avangados de :
Principios do ensaio por ultra sons

Equipamento e técnicas de ensaio

Calibragcéo de Sistemas de ensai

Teoria sobre sector especifico soldadura e fundigbes

Detectabilidade de descontinuidades

Factores que afectam o desempenho do ensaio

Normas e codigos relevantes , de execugao, avaliagéo e aceitacao.
Realizagao e registo do ensaio

Interpretagédo de Resultados do ensaio

Tecnologia (resumo) do produto - agos — soldadura e fundigbes

Novas técnicas TOFT e Phased Array

Parte Pratica:

Elaboracdo de instrucdes escritas

Seleccao das melhores técnicas de inspecgao para as pegas individuais
Padrées de inspecc¢éo e calibragdo de equipamentos e acessoérios
Registo de descontinuidades

Procedimentos pés - ensaio

DOCUMENTAGAO A FORNECER

Manual do curso de acordo conteudos

Podem também ser consultadas todas as normas relevantes aplicaveis

Certificado de participacdo na acgao desde que obtenha a frequéncia requerida ( 100% das horas)
PRE - REQUISITOS PARA PARTICIPAR DESTE CURSO:

Operador de nivel 1 UT ou pratica reconhecida atestada pela entidade empregadora e / ou nivel de escolaridade minimo
— frequéncia de pelo menos 2 anos em Ciéncias ou Engenharia.

DATAS

Accao Datas Horario Total Horas
UT 2 — Ultra sons Nivel 2 26 Abril a 7 Maio ( 10 dias) 9-13 e 14-18 80

UT 2 — Ultra sons Nivel 2 18 a 29 Outubro ( 10 dias) 9-13 e 14-18 80
Exames Nivel 1 e 2 (Relacre) Ver mapa e / ou consultar Relacre 9-13 e 14-18 8

PRECO DA ACCAO DE FORMAGAO

800€
lva isento

Rua Viana de Lima n® 226  4150-746 PORTO * NIF : PT 502 733 276
Tel.: 226155217 ; Fax : 226181799 ; email : ajorgelima@ajorgelima.com ; www.ajorgelima.com
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F) CURSO RT2 - RADIOGRAFIA NIVEL 2 - INTERPRETACAO RADIOGRAFICA

DESCRICAO RESUMIDA

Este é um curso adequado para todos os que necessitam de um conhecimento aprofundado da interpretacao radiografica

de soldaduras e ou fundi¢des

O curso concentra-se na identificacdo de defeitos de soldadura ou de fundigao, avaliagdo da qualidade radiografica e
avaliacdo de acordo normas e especificagoes.

O CONTEUDO RESUMIDO DO CURSO

A formagéao de imagem latente

Exercicios praticos
Identificagé@o dos tipos de soldadura
Processos de fundicdo

A qualidade da imagem
Técnicas radiograficas

DOCUMENTAGAO A FORNECER

Manual do curso de acordo contelidos

Propriedades e producao de raios X e gama

Filme radiogréfico e sistemas digitais de registo
Desenvolvimento / processamento de filmes e imagens

Identificagdo de defeitos de soldadura
Identificacéo dos defeitos de fundi¢ao

Avaliagdo e medigao de qualidade radiografica
Normas de referéncia para soldaduras e fundigcoes

Interpretagéo de radiografias e elaboracao de relatérios e registos
Especifica¢des e elaboragéo de instrugbes

Podem também ser consultadas todas as normas relevantes aplicaveis
Certificado de participacdo na acgao desde que obtenha a frequéncia requerida ( 100% das horas)

PRE - REQUISITOS PARA PARTICIPAR NESTE CURSO:

Os candidatos devem ter no minimo 18 anos e nivel 1 em RT ou pratica comprovada pela entidade empregadora e / ou
minimo frequéncia de 2 anos em Ciéncias ou Engenharia. e estar clinicamente aprovados ao abrigo dos requisitos das
Radiagdes lonizantes regulamentares. Prova do médico sera obrigatéria a menos que os candidatos estejam a usar os

seus proprios TLD.

Nota: podemos organizar consultas médicas e fornecer TLD provisérios se os candidatos nao estdo registados.

DATAS
Accao Datas Horario Total Horas
RT 2 — Radiografia Industrial - Nivel 2 7 Junho a 15 Junho (7 dias) 9-13 e 14-18 56
RT 2 — Radiografia Industrial - Nivel 2 15 a 26 Novembro (7 dias) 9-13 e 14-18 56
Exames Nivel 1 e 2 (Relacre) Ver mapa e / ou consultar Relacre 9-13 e 14-18 8
PRECO DA ACCAO DE FORMAGAO
750€
lva isento

9

Rua Viana de Lima n® 226 4150-746 PORTO *
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G) CURSO VT 1 EVT 2 - ENSAIO VISUAL DE SOLDADURAS

DESCRICAO RESUMIDA

A realizagdo do ENSAIO VISUAL implica requisitos de formacgéo especificos a saber: conhecimento de normas, analise
de condigbes de visualizagdo, requisitos de visdo, uso de técnicas diversas (Observacdo Directa ou Remota),
conhecimento do(s) produto(s) de transformagao, seleccdo adequada do equipamento a usar, verificagdo da capacidade
do equipamento, registo de resultados, normalizagao da terminologia.
Esta acgdo destina-se a iniciantes ou pessoal ja com experiéncia.

O CONTEUDO DO CURSO

Requisitos de Formagéo para Inspectores de soldadura

Introdugéo, Objectivo, Histdria dos Ensaios Nao Destrutivos e Terminologia
Principios Fisicos e Fisiolégicos do Método

Produtos e Processos especificos versus ENSAIO VISUAL:

Tecnologia da soldadura — Soldadura de Materiais metalicos

Ligas ferro carbonicas e Ligas de aluminio

Processos bésicos de soldadura

Descontinuidades originadas na soldadura

Normas de referéncia

Equipamentos para ensaio visual

Informagéo requerida antes do ensaio

Realizagdo do ensaio

Avaliagéo de descontinuidades

Documentagao e relatorios , analise dos requisitos pelas normas de certificacdo de operadores (nivel2)
Elaboragao de instrugdes e selecgao de condigdes ( Nivel 2)

Pratica real

DOCUMENTAGAO A FORNECER

Manual do curso de acordo contetudos
Podem também ser consultadas todas as normas relevantes aplicaveis
Certificado de participacédo na acgao desde que obtenha a frequéncia requerida ( 100% das horas)

PRE - REQUISITOS PARA PARTICIPAR NESTE CURSO:

Escolaridade obrigat6ria e minimo 18 anos.

DATAS
Accao Data Horario Total Horas
VT 1 — Ensaio Visual - Nivel 1 28 e 29 Junho 9-13 e 14-18 16
VT 2 — Ensaio Visual Nivel 2 30 Junho a 2 Julho 9-13 e 14-18 24
VT 1 — Ensaio Visual - Nivel 1 13 e 14 Dezembro 9-13 e 14-18 16
VT 2 — Ensaio Visual Nivel 2 15,15 e 17 Dezembro 9-13 e 14-18 24
Exames Nivel 1 e 2 (Relacre) Nao disponivel
PRECO DAS ACCOES DE FORMAGAO
NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 1+ 2
250€ 350 € 550€
Iva Isento
10

Rua Viana de Lima n® 226  4150-746 PORTO * NIF : PT 502 733 276
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H) CURSO - CIENCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS -TCM N3

DESCRICAO RESUMIDA

Para aceder a Nivel 3 em qualquer dos ensaios a norma EN473 e ISO 9712 bem como procedimentos Relacre — obrigam

ao conhecimento aprofundado dos materiais e métodos de fabricagao, e descontinuidades associadas.

Esta acgado supre essa necessidade e adopta os contetdos do documento TCM NIV3 da Relacre, é assegurado por
especialistas Engenheiros Metallrgicos e de Materiais e Eng® de soldadura.

O CONTEUDO DO CURSO

A - CONHECIMENTO DE MATERIAIS
1 Propriedades dos metais

1.1 Propriedades quimicas

1.2 Propriedades fisicas

1.3 Propriedades mecanicas

1.4 Propriedades eléctricas e magnéticas
1.5 Oxidagéao e corroséo

2 Siderurgia

2.1 Combustao

2.2 Poder calorifico de um combustivel
2.3 Redugédo metalurgica

2.4 Refractarios

2.5 Ferro

2.6 Metalurgia e siderurgia

2.7 Minerais do ferro

2.8 Operagbes metalurgicas

2.9 Fundentes

2.10 Combustiveis utilizados

2.11 Alto forno e seu funcionamento
2.12 Fundigao de segunda fus@o

2.13 Definigao das normas EN para produtos do ferro

3.0 aco

3.1 Diagrama ferro-carbono

3.2 Fundamentos do afino

3.3 Métodos de obtencéo do ago
3.4 Acgos ordinarios ou carbono
3.5 Agos liga

3.6 Produtos semiacabados

3.7 Produtos acabados

30 aco

3.1 Diagrama ferro-carbono

3.2 Fundamentos do afino

3.3 Métodos de obtengédo do ago
3.4 Acos ordinarios ou carbono
3.5 Agos liga

3.6 Produtos semiacabados

3.7 Produtos acabados

B - DESCONTINUIDADES NOS MATERIAIS METALICOS
1 Inerentes

2 Descontinuidades do processo primario

2.1 Fundigao

2.2 Manufacturados

3 Descontinuidades do processo secundario e de acabado
3.1 Soldadura

3.2 Rectificagado e de Maquinagem

3.3 Tratamento térmico

3.4 Protecgdes superficiais

4 Descontinuidades de funcionamento ou servigo

4.1 Origem das falhas

4.2 Tenacidade e fragilidade

4.3 Classificagao

4.4 Corrosao

4.5 Deterioragao por hidrogénio

4.6 Ataque e fissuragao por precipitagdo de H2

4.7 Blistering

4.8 Falhas devido a temperatura

DOCUMENTAGCAO A FORNECER
Manual do curso de acordo contelidos

Podem também ser consultadas todas as normas relevantes aplicaveis

Certificado de participacdo na acgao desde que obtenha a frequéncia requerida ( 100% das horas)

PRE - REQUISITOS PARA PARTICIPAR NESTE CURSO:

Nivel 2 a qualquer das técnicas de ensaio e /ou frequéncia minima de 2 anos em de Curso Ciéncias e / ou Engenharia

DATAS

Accao Data

Horario

Total Horas

TCM—-N3 28 Junho a 2 de Julho 2010

9-13 e 14-18 40

PRECO DA ACCOES DE FORMAGAO
625€
Iva isento

Rua Viana de Lima n® 226  4150-746 PORTO * NIF : PT 502 733 276
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